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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Electronica si Informatica Medicala

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Instrumentatie virtuala in inginerie biomedicala
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Constantin Daniel OANCEA

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Constantin Daniel OANCEA

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii F iigc?p‘ifﬁeli 4 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2.5 Din care: 3.2 curs | 1.50 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 35.00 |Din care: 3.5 curs |21 |3.6seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 20
Alte activitati (daca exista): 15
3.7 Total ore studiu individual 65.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul.

Cunostinte de baza din Fizica, Electronica analogica si digitala, Electronica si
informatica medicala.
Cunostinte minime de utilizarea si programarea calculatoarelor.

4.2 de rezultate ale
Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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Exemplu:
5.1 Curs Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar/ Laborator dotat cu calculatoare prevazute cu software (NI LabVIEW, Matlab/Scilab,
Laborator/Proiect | LTSpice) specializat desfasurarii aplicatiilor.

6. Obiectiv general

Prezentare problematicii specifice si a notiunilor fundamentale de instrumentatie virtuala biomedicala, a
principiilor de prelucrare analogica si digitald a biosemnalelor, a structurii unui sistem de instrumentatie
virtuald, a particularitatilor hardware-ului necesar pentru conditionarea biosemnalelor si pentru achizitia si
controlul datelor biomedicale. Dezvoltarea deprinderilor practice necesare utilizarii hardware-ului si
software-ului necesar pentru sistemele de instrumentatie virtuala medicala.

Captarea interesului masteranzilor precum si motivarea acestora pentru a se specializa Tn achizitia si
prelucrarea semnalelor biomedicale. Insusirea elementelor de baza ale limbajului de programare LabVIEW,
ale sistemelor hardware—software specializate si dezvoltarea abilitatilor de documentare si utilizare a
resurselor de informare existente pe internet privitor la hardware-ul si software-ul de instrumentatie
biomedicala. Obiectivul general al disciplinei este de a asigura cunostintele teoretice si aplicative (definitii,
concepte, principii, elemente constructive si de functionare) referitoare la domeniul semnalelor biomedicale
si de dezvoltare a unor aplicatii de prelevare si prelucrare a acestora.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni de baza, concepte si principii specifice, toate acestea
contribuind la transmiterea catre studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale aferente domeniului achizitiei si prelucrarii semnalelor biomedicale.

Obiectivele specifice sunt de creare a urmatoarelor abilitati si capacitati:

- asimilarea termenilor de specialitate in domeniul biosemnalelor.

- Intelegerea teoriei care sta la baza achizitiei semnalelor.

- cunostinte ale principiilor de functionare si de proiectare ale achizitiei de date (scheme bloc, componente).
- familiarizarea cu mediile de programare specifice achizitie de date.

- dezvoltarea de aplicatii pentru prelevarea, prelucrarea si prezentarea semnalelor biomedicale.

7. Competente
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- Operarea cu fundamentele stiintelor aplicate, ingineresti si electronice, generale si de
specialitate, pentru rezolvarea problemelor tehnice specifice domeniului Electronica si
informatica aplicata;

- Proiectarea hardware si software a echipamentelor tehnice utilizate Tn industrie si
medicina. Elaborarea si utilizarea mijloacelor de reprezentare a informatiei si a
documentelor tehnice specifice domeniului Electronica si informatica aplicata;

- Suport tehnic si asistenta de specialitate pentru integrarea subsistemelor si sistemelor
componente (mecanice, electromecanice, hidraulice, optice, electronice, informatice
etc.) In proiectarea asistata, realizarea, utilizarea si mentenanta echipamentelor si
sistemelor tehnice industriale;

- Proiectarea, realizarea, monitorizarea, utilizarea si mentenanta dispozitivelor,
aparatelor, echipamentelor si sistemelor tehnice utilizate in industrie, precum si a
spatiului tehnic (material, logistic, informatic) specific domeniului Electronica si
informatica aplicata;

- Suport tehnic si asistenta de specialitate pentru si/sau Tn cadrul organizatiilor si
organismelor de reglementare, monitorizare, utilizare si control al echipamentelor.

Specifice

- Indeplinirea sarcinilor profesionale cu identificarea exacta a obiectivelor de realizat, a
resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a acestora, a etapelor de lucru, a
timpului de lucru si a termenelor de realizare aferente;

- Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a surselor informationale
si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii
software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat in limba romana cat si
intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii

Transversale
(generale)

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului biosemnalelor.
Defineste notiuni specifice, incluse in domeniului achizitiei si prelucrarii biosemnalelor
(electronica, programare)

Descrie transformarile/prelucrarile necesare pentru analiza semnalelor biomedicale.
Proiecteaza un lant de masurare a semnalelor biomedicale (conditionare, achizitie si programul
asociat).

Evidentiaza avantaje si dezavantaje pentru diferiti algoritmi de prelucrare si alege cea mai buna
optiune pentru utilizarea acestora.
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- Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la semnale biomedicale.

- Intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale din domeniul programarii, de dezvoltare a unor
algoritmi specifici semnalelor biomedicale.

- Capacitatea de a comunica si colabora cu specialisti din alte domenii (prin faptul ca prelucrarea
biosemnalelor inglobeaza cunostinte din domenii diferite), Tn sensul asigurarii unei interfete intre
problemele tehnice intanlnite si solutiile gasite.

- Capacitatea de a functiona ca lider al unei echipe care poate fi formata din persoane cu
specializari si nivele de calificare diferite.

- Capacitatea de a lua decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar
in procesul de prelucare a semnalelor.

- Capacitatea de a asigura planificarea si managementul proiectelor din domeniul achizitiei si
prelucrarii semnalelor biomedicale.

- Capacitatea de a se informa si documenta pentru informarea personala si profesionala prin citirea
literaturii de specialitate.

- Flexibilitate in utilizarea de noi elemente si tehnologii Tn cadrul unei echipe in care membrii
impreund ating un obiectiv bine definit, asumand Tn acelasi timp roluri sau sarcini diferite.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

*Respectd principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
*Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

*Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat.

*Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activa in viata sociala studenteascd/implicare Tn
evenimentele din comunitatea academica.

*Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Tmbunatati
calitatea vietii sociale.

*Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

*Aplica principii de eticd/deontologie profesionala Tn analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

*Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului colaborare
vs. conflict). Evitarea situatiilor de conflict si descurajarea acestora. In cazul activitatii
manageriale, se Tncearca orientarea mai mult spre o atitudine de lider, nu de manager.

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Predarea se efectueaza prin metoda de comunicare expozitiva si metoda problematizarii.

Sunt utilizate metode moderne de predare (videoproiector) pentru prezentarea notelor de curs, iar notele de
aplicatii si programele demonstrative sunt disponibile pe calculator la laborator.

Notele de curs si prezentdrile sunt disponibile studentilor si in format electronic (Moodle).

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
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predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri PowerPoint sau diferite secvente
video care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si asimilat.
Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Predarea se realizeaza prin metoda experimentarii, utilizand echipamente de testare dedicate (ce includ
componente hardware si/sau software) si aplicatii software educationale specializate. Studentii folosesc un
simulator prin intermediul cdruia testeaza schemele si un mediu de programare grafic pentru testarea
aplicatiilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.

10. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr. ore

1 Fundamentele achizitiei si gestiunii datelor

Introducere in instrumentatia virtuala

Concepte fundamentale LabVIEW (G programming)
Principii de baza LabVIEW

Structuri de date

Structuri de control ale executiei programelor

Prezentarea unor aplicatii de instrumentatie virtuala

Introducere in sistemele de achizitii de date (SAD)

||| |U|h~|W|N
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Notiuni fundamentale legate de SAD

Total:

Bibliografie:
S. Pasca, Instrumentatie Virtuald — Lectii practice LabVIEW, Editura Cavallioti, Bucuresti, ISBN 978-
973-7622-47-1, 2007.
R. Baican, D.S. Necsulescu, Applied Virtual Instrumentation, WITpress Southampton, Boston, 2000.
* % * LabVIEW User guide, National Instruments, 2005.
* ** LabVIEW Reference guide, National Instruments, 2008.
C. D. Oancea, Instrumentatie, Editura MatrixRom, 2013, 2013, ISBN 978-973-755-889-3
C. D. Oancea, C. Oancea, Sisteme informatizate de masurare, PRINTECH Publishing House, Bucharest
2002, ISBN 973-652-645-3.
- C. Vlaicu, C. D. Oancea, Arhitectura Sistemelor de Masurare Numerice, MatrixRom Publishing
House, Bucharest, 2018, ISBN 978-606-25-0403-8

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Mediul de lucru NI LabVIEW. Obiecte LabVIEW. Prezentare generala. 2
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Structuri de date LabVIEW.

Structuri de programare LabVIEW.

Siruri de caractere, fisiere si noduri proprietati.

Amplificatoare de biopotentiale. Circuite de conditionare semnale biomedicale.

Analiza semnalelor electrofiziologice (EEG, EMG, ECG).

N[~ WIN

Verificare cunostinte laborator

Total: 14

Bibliografie:

- S. Pagca, Instrumentatie Virtuala — Lectii practice LabVIEW, Editura Cavallioti, Bucuresti, ISBN 978-
973-7622-47-1, 2007.

- R. Baican, D.S. Necsulescu, Applied Virtual Instrumentation, WITpress Southampton, Boston, 2000.
- *** LabVIEW User guide, National Instruments, 2005.

- *** LabVIEW Reference guide, National Instruments, 2008.

- C. D. Oancea, Instrumentatie, Editura MatrixRom, 2013, 2013, ISBN 978-973-755-889-3

- C. D. Oancea, C. Oancea, Sisteme informatizate de masurare, PRINTECH Publishing House,
Bucharest 2002, ISBN 973-652-645-3.

- C. Vlaicu, C. D. Oancea, Arhitectura Sistemelor de Masurare Numerice, MatrixRom Publishing
House, Bucharest, 2018, ISBN 978-606-25-0403-8

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 111 Criterii de 11.2 Metode de evaluare P.O ndere
evaluare din nota
finala
- cunoasterea
notiunilor teoretice Un examen test grila pe platforma Moodle
fundamentale; sau in sala de curs, in timpul sesiunii;
- cunoasterea modului | subiectele acopera Intreaga materie,
11.4 Curs de aplicare a teoriei la | realizand o sinteza Intre parcurgerea 40%
probleme specifice; teoretica comparativa a materiei si
- analiza diferentiald a | aplicarea metodelor si tehnicilor teoretice
tehnicilor si la solutionarea unor probleme aplicative.
metodelor teoretice.
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Cunoagterea
notiunilor teoretice
fundamentale privind
Achizitia si
Prelucrarea
Semnalelor
Biomedicale;

Analiza diferentiala a
tehnicilor si
metodelor teoretice.

- intelegerea unei
probleme teoretice si
anticiparea unei
solutii de
implementare practica
- demonstrarea
functionarii unui
program in LabVIEW
- abilitatea de a
implementa o schema
in LTSpice si de a
simula functionarea
el.

- activitatea pe
parcursul semestrului

Un examen tip grila , In timpul
semestrului; subiectele acopera Intreaga
materie, realizand o sinteza Intre
parcurgerea teoretica comparativa a
materiei si aplicarea metodelor si
tehnicilor teoretice la solutionarea unor
probleme aplicative.

Verificarea modului de implementare a
unei aplicatii in mediul de lucru
LabVIEW sau simularea unei scheme
electronice Tn LTSpice.

Modul de concepere a unui sistem
software de achizitie si prelucrare de date
medicale

11.5

(0]
Seminar/laborator/proiect 60%

11.6 Conditii de promovare

*Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: parcurgerea tuturor lucrarilor de laborator si
sustinerea colocviului de laborator;.
sobtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5).

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Electronica si informatica medicala a devenit o piata matura cu ritm rapid de crestere. Medicina a inclus
tehnicile asigurate de electronica si informatica medicala in pachetul investigatiilor, diagnosticelor si
tratamentelor medicale curente, industria urmand indeaproape aceastd tendintd. Industria are o cerere
importantd de ingineri calificati, cu specializari legate de electronica si informatica medicala si cu un
fundament solid in electronica, sisteme si tehnologia informatiei, astfel incat sa se poatda mentine ritmul de
dezvoltare de noi produse hardware si aplicatii software.

Programa disciplinei raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Ingineriei Electronice, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale.

In contextul progresului tehnologic actual, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, de la
domeniul medical (diagnostic si terapie bazate sau ajutate de echipamentele electronice si informatice
medicale, produse si tehnologii de achizitie, analiza si prelucrare de imagini si semnale medicale, noi
metode de investigare medicale), si pana la domeniul industrial (sisteme de monitorizare si verificare a
factorului uman) si altele.

Validarea pregatirii studentilor este data de integrarea acestora in mediul industrial/academic/de cercetare,



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

lucrarea de disertatie fiind cea care intregeste acest lucru.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. Dr. Constantin Daniel Prof. Dr. Constantin Daniel
OANCEA OANCEA

Data avizarii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii



