Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Electronica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Electronica sistemelor regenerabile de energie

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Adriana FLORESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S1. Dr. Mihail Stefan TEODORESCU

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigc?p‘iidﬁeli 2 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2.5 Din care: 3.2 curs | 1.50 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 35.00 |Din care: 3.5 curs |21 |3.6seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 50
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 8
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 65.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

e Bazele electrotehnicii

4.1 de curriculum e Semnale si sisteme

¢ Dispozitive electronice

e Circuite electronice fundamentale
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Acumularea de cunostinte despre sistemele regenerabile de energie fotovoltaice si eoliene, dar
si notiuni despre cele bazate pe celulele de combustie cu hidrogen, geotermale, hidraulice, de
biomasa etc.

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Cursul se va desfasura intr-o sala dotata corespunzator, care sa permita cadrului
didactic sa alterneze prezentarea clasica la tabla cu prezentarile prin mijloace
multimedia.Studentii au acces pe Internet la notele de curs. In timpul prelegerilor, in
masura in care este adecvat, se stimuleaza dezbaterile interactive.

5.1 Curs

Laboratorul se va desfasura in sala B235 din Complexul Leu al facultatii ETTI din
UPB, avand dotare specifica hardware si software. Foile de platforma pentru laborator
sunt disponibile studentilor atat pe suport hartie cat si sub forma electronica pe site-ul
Moodle. Prezenta este obligatorie la laboratoare (conform Regulamentului studiilor
universitare de masterat in UPB).

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si
Tehnologii Informationale in cadrul masterului de aprofundare Electronica si informatica aplicata (EIA) si
isi propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului,
utilizate in rezolvarea de aplicatii practice, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Obiectivul general al disciplinei 1l constituie initierea studentilor facultdtii de Electronica,
Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei din anul I semestrul I master EL A 1n realitatea atat de interesanta,
utila si dinamica a electronicii surselor regenerabile (neconventionale) de energie. Disciplina abordeaza ca
tematica specifica principalele tipuri de convertoare electronice de putere utilizate in sursele de energie
solara, eoliana si cu celule de combustie, toate acestea contribuind la transmiterea/formarea catre/la studenti
a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului.

7. Competente

e Aplicarea cunostintelor fundamentale si de specialitate pentru rezolvarea unor
probleme tehnice complexe, specifice domeniului Electronica si Informatica

Specifice Aplicata;

¢ Elaborarea unor solutii ingineresti pentru rezolvarea unor probleme din domeniul
electronicii sistemelor de energie regenerabila;
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Transversale
(generale)

o Indeplinirea sarcinilor profesionale cu identificarea exacta a obiectivelor de
realizat, a unor factori potentiali de risc, a resurselor disponibile, a aspectelor
economico-financiare, conditiilor de finalizare a acestora, etapelor de lucru,
timpului de lucru si termenelor de realizare aferente;

e Executarea responsabila a unor sarcini de lucru in echipa pluridisciplinara, cu
asumarea de roluri pe diferite paliere ierarhice;

e Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a surselor
informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata
(portaluri Internet, aplicatii software

8. Rezultatele

invatarii

5

3

Cunostinte

Defineste notiuni specifice domeniului.
Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.
Evidentiaza consecinte si relatii.

Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea rezolvarii problemelor si gasirii
solutiilor adecvate

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutiile identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Analizeaza si compara diverse solutii, fiind capabili de a gasi varianta optima
problemei date.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate si identifica directii viitoare de
dezvoltare

Argumenteaza tehnic si stiintific solutiile identificate si modurile lor de rezolvare.
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¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite din literatura romana si internationala si le analizeaza.

¢ Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor
didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei
problema de rezolvat

¢ Manifesta responsabilitate socialad prin implicarea activa in viata sociala
studenteasca/implicare

¢ Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
Tmbunatati calitatea vietii sociale.

e Aplica principii de etica/deontologie profesionala 1n analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Modalitdtile de predare se bazeaza pe folosirea tablei si a videoproiectorului, atat la curs cat si la
laborator. Metodele de comunicare orala utilizata sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate
frontal. Materialele de curs sunt: notele si prezentdrile de curs, culegeri de probleme propuse (teoretice si cu
rezolvare pe calculator). La laborator studentii simuleaza, implementeaza, testeaza si evalueaza independent
aceleasi probleme prin utilizarea continua a platformelor si a mediului software. Materialele didactice sunt
platformele de laborator cuprinse in indrumarul de laborator. Toate materialele de curs si laborator sunt
disponibile in format electronic, pe site-ul Moodle al cursului de Electronica Sistemelor Regenerabile de
Energie.

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare exploreazd metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activititile practice si rezolvarea de probleme. In activitatea de predare sunt utilizate prelegeri, in
baza unor prezentari ce utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles
si asimilat de catre studenti.

Se are in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse de
adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se exerseaza inclusiv abilitatea de
lucru in echipa a studentilor pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi
CURS
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Capitolul Continutul ?;Z
1 Tipuri de energii regenerabile 1
2 Topologii de sisteme fotovoltaice autonome si conectate la retea 2
3 Generatoare fotovoltaice (celule, siruri, matrice, panouri, campuri) 2
4 Baterii fotovoltaice 3
5 Convertoare MPPT cu si fara izolare galvanica 2
6 Algoritmi MPPT clasici si de inteligenta artificiala 2
7 Invertoare utilizate in sistemele regenerabile de energie 2
8 Proiectarea unui sistem fotovoltaic 2
9 Sisteme eoliene — prezentare si exemplu de proiectare 3
10 P.rezentaree‘l alltor‘ tipuriv de energii regenerabilg (energie solara termica, geoternala, 9
hidroelectrica, biomasa, cu celule de combustie de hidrogen etc)
Total: | 21
Bibliografie:

Cursul in format electronic din Moodle (anul universitar 2021-2022): prof. dr. Ing. Adriana Florescu
(titulara de curs), Electronica Sistemelor Regenerabile de Energie (ESRE), suport de curs electronic, link-
ul cursului de pe Moodle este: https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9375

1. N. Mohan, T.M. Undeland, W. Robbins, “Power Electronics”, John Willey & Sons, Inc., 2003

2. Leon Freris, David Infield, ,,Renewable Energy in Power Systems”, John Willey & Sons, Inc., 2008

3. Alireza Nami and Firuz Zare, ,,Renewable Energy”, Ed. INTECH, 2009

4. James Dunlop, ,,Photovotaic Systems” 3rd Edition, CRC Press, 20101

5. Remus Teodorescu, Marco Liserre, Pedro Rodriguez, ,,Grid Converters for Photovoltaic and Wind
Power Systems”, John Willey & Sons, Inc., 2011

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Comanda invertoarelor in punte cu PWM 2
2 Comanda invertoarelor in punte prin reglaj bipozitional 2
3 Studiul performantelor panourilor fotovoltaice 2
4 Studiul performantelor diverselor metode MPPT 2
5 Sistem complet de conversie a energiei solare 2
6 Sistem complet de conversie a energiei eoliene 2
7 Colocviu de laborator 2

Total: 14
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Bibliografie:

Laboratorul in format electronic din Moodle (anul universitar 2021-2022): s.l. dr. Ing. Mihail Stefan
TEODORESCU (titularul de laborator), Electronica Sistemelor Regenerabile de Energie (ESRE), suport
de curs electronic, link-ul de pe Moodle este: https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9375

1. Luis Castaner, Santiago Silvestre, “Modelling Photovoltaic Systems using PSpice”, John Willey &
Sons, Inc., 2002

2. Gilbert Masters, “Renewable and Efficient Electric Power System”, John Willey & Sons, Inc., 2004

3. Leon Freris, David Infield, “Renewable energy in power systems”, John Willey & Sons, Inc., 2008

11. Evaluare

11.3
. .. N Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare .
din nota
finala
- cunoasterea notiunilor Test de verificare Tn timpul 5%
. . (0]
teoretice fundamentale; semestrului
- cunoagterea modului de A s .
. .. Partial in timpul semestrului, cu o
aplicare a teoriei la o1 - - 25%
robleme specifice; posibilitatea de refacere in sesiune
11.4 Curs p 2
- analiza tehnicilor si
metodelor teoretice
specifice domeniului Test final Tn sesiune 25%
sistemelor regenerabile de
energie.
. Colocviu final de laborator tip test
- cunoasterea modului de s L . . o
lucru al unei probleme date: grild, ce contine intrebari teoretice |5%
p > | prezentate n lucrarile de laborator.
- demonstrarea functionarii | - demonstrarea functionarii prin
115 prin simulare a unui sistem | simulare a unui sistem 10%
. . implementat. implementat.
Seminar/laborator/proiect P - — P — -
- cunoasterea functionarii Colocviu final de laborator tip test
circuitelor de putere grild, ce contine intrebari de
utilizate iTn domeniul cunoastere a functionarii 10%
regenerdrii energiei circuitelor de putere prezentate in
electrice. lucrarile de laborator.

11.6 Conditii de promovare

¢ Obtinerea a 50% din punctajul total acordat laboratorului, conform Regulamentului de studii de
licenta ETTI 1n vigoare.
¢ Obtinerea a 50% din punctajul din examen (examen partial plus examen final).

Atentie la Regulamentul de studii aplicabil, se pot include aici referinte in acest sens!
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12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cerinte actuale de dezvoltare si evolutie ale
economiei europene pe specificul sistemelor regenerabile de energie din domeniul Inginerie
Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale (ETTI), pe care se pune tot mai mare
accentul in ultimii ani, avand Tn vedere criza energetica si incalzirea globala.

In contextul progresului tehnologic, aplicatiile sunt nelimitate in domenii precum: medical,
automatizarilor industriale, roboticd, auto, energetic etc.

Se asigura absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnicd moderne, de calitate si competitive, care sa le permitda angajarea rapida dupa
absolvire, fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de
vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii
internationale oferite studentilor.

Disciplina este studiata in multe institutii de invatamant superior din Spatiul European al
Invatamantului Superior (SEIS), cum ar fi: Institut Politechnique de Paris, Technical University of
Denemark, Federal Institute of Technology Lausanne Switzerland, University of Oxford UK etc.

Prin activitdtile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii si idei de imbunatatire a
situatiei existente in domeniul Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. Dr. Adriana S1. Dr. Mihail Stefan
17.09.2025 FLORESCU TEODORESCU

Data avizadrii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul

Conf.dr.ing. Bogdan Cristian FLOREA

Decan

Facultatii

Prof.dr.ing. Radu Mihnea UDREA



