1. Date despre program

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Bucuresti

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

(en)

Comunicatii de date
Data Communications

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Octavian FRATU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Prof. Dr. Octavian FRATU

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 4 I E|L. .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.07.0.201 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |3.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |42 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 60
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 9
Alte activitati (daca exista): 0

3.7 Total ore studiu individual 69.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Semnale si Sisteme
Analiza si sinteza circuitelor

Comunicatii Analogice si Digitale
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Acumularea urmatoarelor cunostinte:

Receptia optimala a semnalelor Tn banda de bazd; filtrul adaptat.

Densitatea spectrala medie de putere

Transmisiuni In banda de baza;criteriile lui Nyquist pentru asigurarea IIS nule
Sisteme cu raspuns partial

Tehnici de modulatie standard; modulatoare si demodulatoare; constelatii de semnal si
probabilitate de eroare.

4.2 de rezultate ale
Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

5.1 Curs

5.2 Seminar/

. | le si vi roiector
Laborator/Proiect sala cu table si videoproiecto

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Telecomunicatii /specializarii TST si isi propune
sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate Tn
rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni vansate, concepte si principii specifice, toate
acestea contribuind la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor
metodologice si procedurale aferente domeniului.

Se urmareste familiarizarea studentilor cu principalele aspecte legate de Receptia optimala a semnalelor
in banda de baza. Densitatea spectralda medie de putere. Transmisiuni in banda de baza; criteriile lui Nyquist
pentru asigurarea IIS nule.Sisteme cu raspuns partial. Tehnici de modulatie standard; modulatoare si
demodulatoare; constelatii de semnal si probabilitate de eroare.

Sunt prezentate tehnici specifice de analiza, caracterizare in domeniul timp / frecventa, precum si
tehnicile de producere demodulare specifice fiecarui tip de modulatie. Din punct de vedere al evaluadrii
performantelor este determinat, pentru fiecare tip de modulatie Tn parte, probabilitatea de eroare calculata pe
baza constelatiei de semnal.

7. Competente
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Specifice

Se urmareste familiarizarea studentilor cu principalele aspecte fundamentale legate de
comunicatiile de date. Sunt prezentate principalele tipuri de semnale cu modulatie digitala
si sunt analizate din punct de vedere al formei in timp, al largimii de banda ocupate, al
prezentat filtrul adaptat ca receptor optimal pentru transmisiile binare si aplicatii ale sale.
Sunt prezentate metode specifice de evaluare a densitatii spectrale de putere a semnalelor
in banda de baza si a celor modulate trece banda. Sunt prezentate tehnicile de proiectare a
transmisiunilor de date in banda de baza si a semnalelor modulate pentru eliminarea sau
reducerea interferentei intersimbol. De asemenea sunt prezentate o serie de aspecte legate
de sincronizarea purtatoarei si a tactului la receptie

Transversale
(generale)

Se urmadreste familiarizarea studentilor cu principalele aspecte legate de comunicatiile de
date Sunt prezentate tehnici specifice de analiza, caracterizare Tn domeniul timp /
frecventa, precum si un numar de tehnicile de producere demodulare. De asemenea sunt
prezentate principalii parametri de evaluare a performantelor si tehnici specifice de
Tmbunatatire a acestora.

8. Rezultatele invatarii

Cunostinte

5

>

Receptia optimald a semnalelor Tn banda de bazas filtrul adaptat. Densitatea spectrala medie de
putere. Transmisiuni in banda de baza; criteriile lui Nyquist pentru asigurarea IIS nule.Sisteme cu
raspuns partial. Tehnici de modulatie standard; modulatoare si demodulatoare; constelatii de
semnal si probabilitate de eroare.

Aptitudini

- sunt determinate conditiile receptiei optimale.

- se determina densitatea spectrala medie de putere a semnalelor in banda de baza si a celor
modulate

- sunt prezentate principiile transmisiunilor In banda de baza; criteriile lui Nyquist; conditiile de
obtinere a IIS nule si sisteme cu rdaspuns partial.

- Tehnici de modulatie standard; modulatoare si demodulatoare; constelatii de semnal si
probabilitate de eroare.

Responsabilitate

si autonomie

3

- demonstreaza autonomie In proiectarea si analiza unor scheme de implementare

- manifesta colaboarare cu ceilallti colegi si cadrele didactice in rezolvarea problemelor specifice
- promoveaza solusii si idei noi de implementare analogica sau numerica a
modulatoarelor/demodulatoarelor specifice pentru fiecare tehnica de modulatie
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9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, Tn baza unor prezentari Power Point sau diferite
filmulete / simuldri care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea
capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de Tnvatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare ntr-un climat favorabil

Invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Sisteme de comunicatii — generalitdti. Notiuni introductive, concepte, modele. Modelul 4

unui lant de comunicatii digitale. lerarhii de protocoale. Modelul OSI.

Detectia semnalelor binare in zgomot alb, aditiv si gaussian. Receptorul optimal. Criterii
2 de optimizare. Filtrul adaptat. Implementarea cu corelator. Aplicatii ale filtrelor adaptate 8
la detectia binara

Densitatea spectrald de putere. Definitii: stationaritate, ciclostationaritate, densitate
spectrald medie de putere (DSmP). DSmP pentru semnalul MIA digital in banda de baza.

3 . N < 8
Metoda Bennet pentru semnale binare in banda de baza. DSmP a semnalelor modulate
trece banda
Transmisiuni in banda de baza. Introducere. Definitii. Modelul liniar pentru
transmisiunea in banda de baza. Criteriul I al lui Nyquist de banda minima si de banda
4 neminima. Filtru de compensare in banda de baza. Repartizarea filtrarii Tntre emitator si 10

receptor n banda de baza cu IIS=0. Sisteme cu raspuns partial: Codarea duobinara.
Codarea duobinara modificata. Sisteme cu raspuns partial. Generalizare. Combaterea
propagadrii erorilor. Precodarea. Tehnici de egalizare.




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Tehnici de modulatie digitale. Modulatoare si demodulatoare. Semnale binare cu
modulatie Tn faza (BPSK). Semnale PSK Diferentiale (DPSK) si PSK codate diferential
(DEPSK). Semnale cu modulatie Tn cuadratura (OQPSK/QPSK). Semnale cu modulatie
5 in faza pe M niveluri (M-PSK). Semnale cu modulatie in amplitudine in cuadratura (Q- 10
ASK); constelatii dreptunghiulare. Semnale binare cu modulatie in frecventa (B-FSK).
Semnale cu modulatie in frecventa pe M niveluri (M-FSK). Semnale MSK. Semnale

OFDM
6 Tehnici de refacere a purtatoarei si a tactului 2
Total: | 42
Bibliografie:

Octavian FRATU - Note de curs (https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9106)

ZIEMER, Rodger E.; TRANTER, William H. Principles of communications. John Wiley & Sons, 2014.

GITLIN, Richard D.; HAYES, Jeremiah F.; WEINSTEIN, Stephen B. Data communications principles.
| Springer Science & Business Media, 2012.

GHASEMI, Abdollah; ABEDI, Ali; GHASEMI, Farshid. Propagation engineering in wireless

communications. Berlin: Springer, 2012.
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Filtrul adaptat. Exemple. Implementarea cu corelator.
2 DSmP a semnalelor in banda de baza. 2
3 DSmP a semnalelor trece banda.
4 Tra'nf,rnisiuni 1n banda de baza. Criteriul I al lui Nyquist. Optimizarea caracteristicii ’
emitdtor receptor.
5 Sisteme cu raspuns partial. Utilizarea precodarii. 2
6 Semnale BPSK, DPSK, DEPSK, QASK.
7 Semnale MQAM, BFSK, MFSK, MSK, OFDM 2
Total: 14
Bibliografie:

S Halunga - Note de curs (https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9106)

ZIEMER, Rodger E.; TRANTER, William H. Principles of communications. John Wiley & Sons, 2014.

GITLIN, Richard D.; HAYES, Jeremiah F.; WEINSTEIN, Stephen B. Data communications principles.
| Springer Science & Business Media, 2012.

GHASEMI, Abdollah; ABEDI, Ali; GHASEMI, Farshid. Propagation engineering in wireless
| communications. Berlin: Springer, 2012.

Probleme rezolvate — disponibile pe Moodle

Set de probleme propuse — disponibil pe Moodle

11. Evaluare

11.2 Metode 11.3 Pondere

Ti ivi 11.1 Criterii luar . . 1o
1p activitate Criterii de evaluare de evaluare din nota finald
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_ il : ‘
cunoagsterea notiunilor teoretice Intrebari 10%
fundamentale;
11.4 Curs X - -
- cunoasterea quulm de aplicare a teoriei la probleme 40%
probleme specifice;
- aprecierea in rezolvarea individuala,
independenta a problemelor propuse, in probleme 25%
11.5 cadrul unei lucrari de
Seminar/laborator/proiect | - aprecierea in rezolvarea individuald,
independenta a problemelor propuse, Tn probleme 25%
cadrul unei teme de casa;
11.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existentei in domeniul telecomunicatiior.

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte descrise de literatura de specialitate si
in materailele proprii prezentate pe platforma Moodle

Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de universitatea Academia Tehnica Militara din Bucuresti,

Universitatea Gheorghe Asachi din Iasi, Universitatea Tehnica din Cluj

Data completadrii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. Dr. Octavian FRATU Prof. Dr. Octavian FRATU

Data avizdrii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
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