Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Calcul Avansat in Sisteme Embedded
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Microcontrolere si sisteme incorporate
(en) Microcontrollers and Embedded Systems
2.2 Titularul activitatilor de curs S.1. Dr. Ing. George-Vladut Popescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.1. Dr. Ing. George-Vladut Popescu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 1 1 E|L. .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 2 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 37
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 7
Examindri
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Programarea Calculatoarelor.
4.1 de curriculum Arhitectura Microprocesoarelor.
Microcontrolere.
4.2 de rezultate ale Tnvatarii Prograrpare fOIOSH}d hmb;yele C,/ G
’ Cunostinte de baza de arhitectura a procesoarelor.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Sala cu videoproiector.

5.2 Seminar/

. Laborator cu calculatoare si placi de dezvoltare bazate pe microcontrolere.
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Intelegerea conceptului de sistem incorporat si care sunt componentele sale principale.
Intelegerea conceptelor de arhitectura a procesoarelor.

Intelegerea conceptelor arhitecturii ARM: moduri de operare, set de registre, set de instructiuni, organizare
CPU, organizarea memoriei, intreruperi, interfete, securitate.

Intelegerea conceptelor de bazi ale software-ului sistemelor incorporate: Firmware, BIOS, OS.

7. Competente

Cum se citeste o specificatie de produs si care sunt principalele componentele
arhitecturale.

Cum functioneaza diferite periferice (timere, senzori, interfete de comunicatie, etc.)
si cum se scrie cod pentru ele.

Cum se interfateaza perifericele cu un microcontroler.

Cum se scrie documentatia unei aplicatii.

Specifice

Transversale Extragerea informatiilor dintr-o specificatie de produs.
(generale) Lucrul in echipa si planificarea sarcinilor.

8. Rezultatele invatarii
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O | Cunoasterea elementelor hardware si software de baza ale unui procesor si rolul acestora.
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< | Intelegerea cerintele unei aplicatii, identificarea resurselor hardware si software necesare si

propunerea unei implementari utilizand resursele disponibile.
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Responsabilitate
s1 autonomie

Capacitatea de a transforma cerinta unei aplicatii intr-un produs final, folosind cunostintele
de hardware si software.

9. Metode de predare

Prelegerea, explicatia, demonstratia, exercitiul.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
1 Introducere in sisteme incorporate 2
2 Arhitectura ARM: Introducere, set de registre, moduri de operare, moduri de adresare 2
3 Setul de instructiuni ARM A32 4
4 Organizarea CPU 2
5 Managementul memoriei 2
6 lerarhia memoriei 2
7 Exceptiile in arhitectura ARM 2
8 AHB Lite, APB 2
9 Clock si Reset 1n arhitectura ARM 2
10 Managementul de putere in arhitectura ARM. Securitatea in arhitectura ARM 2
11 Arhitectura RISC-V I 2
12 Arhitectura RISC-V 11 2
13 Arhitecturi de calcul paralel - Prezentare generala 2
Total: | 28
Bibliografie:
¢ ARM System-on-Chip Architecture, 2nd Edition, Steve Furber, 2000.
e ARM Instruction Set Reference Guide, ARM, 2018
¢ The definitive guide to the ARM CORTEX-M3, 2nd Edition, Joseph Yiu, 2010
¢ ARM Infocenter (http://infocenter.arm.com/)
¢ Orice material ARM University.
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Introducere in arhitectura ARM si a mediului de programare 2
2 Functionarea perifericelor de baza si exemple de utilizare 2
3 Implementarea proiectului de laborator 10
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Total: | 14

Bibliografie:

¢ Orice documentatie legata de elementele hardware si software utilizate In implementarea proiectului
de laborator.

11. Evaluare

11.3
. . N Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | .
din nota
finala
Intelegerea notiunilor teoretice cheie .
11.4 Curs € €8 ’ Examen Final 50
predate
Finalizarea proiectului de laborator Prezentarea proiectului
11.5 (implementare completa, abilitatea de | (prezentare power-point 50
Seminar/laborator/proiect |a scrie o documentatie clara, abilitatea | si demonstrarea
de a prezenta rezultatele obtinute) functionarii)

11.6 Conditii de promovare

Minim 50% din punctajul Proiectului de Laborator.
Minim 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantulm Superlor (SEIS)

Prin intelegerea elementelor cheie ale arhitecturii procesorului si prin experienta acumulata n timpul
implementarii proiectului de laborator (dezvoltarea capacitatii de a intelege cerintele unui aplicatii,
identificarea resurselor hardware si software necesare, citirea documentatiei si intelegerea modului de
utilizare a unui dispozitiv), studentii dezvolta abilitati necesare carierei lor profesionale in industrie sau
cercetare.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
S.1. Dr. Ing. George-Vladut S.1. Dr. Ing. George-Vladugt
Popescu Popescu
o o
\ o — \ ol —
Data avizdrii in departament Director de departament

22.10.2025 Prof. Dr. Claudius Dan
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Data aprobadrii in Consiliul

S Decan
Facultatii

Prof. Dr. Ing. Radu-Mihnea Udrea



