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1. Date despre program

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

superior

1.1 Institutia de Invatamant

Bucuresti

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(en)

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

Comunicatii analogice si digitale
Analog and Digital Communications

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Dragos-Nicolae VIZIREANU, Prof. Dr.

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Simona HALUNGA

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | Prof. Dr. Simona HALUNGA
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 3 II E |5 .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.06.0.211 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |3.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |42 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate -5
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 1
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 19
3.7 Total ore studiu individual 19.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Semnale si Sisteme
Analiza si Sinteza Circuitelor
Teoria Transmisiunii Informatiei
Circuite Electronice Fundamentale
Circuite Integrate Analogice
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Acumularea urmadtoarelor cunostinte:
Tipuri de semnale modulate si caracteristicile lor
- | Generarea diferitelor tipuri de semnale midulate
4.2 de rezultate ale - | Demodularea (extragerea semnalului purtator de informatie din semnalul
Tnvatarii modulat)
Performantele prin prisma raportumui semnal zgomot
Esantionare. Cuantizare. Codare numerica. Coduri de linie
Circuite PLL

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
Tabla de scris

5.1 Curs

5.2 Seminar/

. Seminarul se va desfasura intr-o sala cu tabla de scris
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul specializarii Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii si 1si propune
sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului Comunicatii
Analogice si Digitale, utilizate Tn rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea
procesului de Tnvatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specificd urmatoarele notiuni de baza, concepte si principii specifice
privind fundamentele de transmisie si receptie a informatiei, in contextul unui lant de comunicatii de tip
analogic si/sau digital, prin insusirea tehnicilor de modulatie respectiv de demodulatie, aferente
comunicatiilor care urmeaza a fi realizate, In absenta sau prezenta perturbatiilor, toate acestea contribuind la
transmiterea cdtre studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente
domeniilor:

Transmiterea informatiei la distanta

Proiectarea emitatoarelor si receptoarelor radio

Sisteme de comunicatii radio

Alocarea spectrului radio

Sistemele de telecomunicatii actuale se bazeaza transmiterea informatiilor la distanta folosind tehnici de
modulatie analogice si digitale, din acest motiv disciplina Comunicatii Analogice si Digitale reprezinta o
componentd fundamentala Tn formarea unui inginer specialist in domeniul telecomunicatiilor.

7. Competente
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Demonstreaza cunostinte de baza despre domeniul comunicatiilor analogice si digitale.
Coreleaza si aplica cunostintele dobandite pentru a Intelege si rezolva probleme
specifice ale sistemelor de radiocomunicatii. Studentii vor fi capabili sa coreleze si sa
aplice cunostintele pentru a proiecta si implementa blocuri functionale specifice unui
lant de comunicatii de tip analogic sau digital.

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului sistemelor de
comunicatii analogice si digitale, pentru realizarea procesului de evaluare si
diagnosticare a unei situatii, In functie de problemele identificate/raportate, si identifica
solutii.

Argumenteaza si analizeaza in mod coerent si corect contextul de aplicare a
cunostintelor de baza din domeniul sistemelor de comunicatii analogice si digitale,
folosind concepte-cheie ale disciplinei si metodologia specifica.

Comunicare orala si scrisa in limba engleza: studentii demonstreaza intelegerea
vocabularului legat de domeniul comunicatiilor analogice si digitale.

Specifice

Lucreaza Tn echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date ITn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: Tn activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Adaptarea la noile tehnologii si dezvoltarea profesionala, prin formare continua folosind
surse de documentare tiparita, software specializat si resurse electronice.

8. Rezultatele invatarii

Transversale
(generale)

Enumera si descrie componentele unui sistem de comunicatii.

Defineste notiuni specifice domeniului: modulatia liniard, modulatia exponentiala, modulatia
impulsurilor in amplitudine, pozitie, duratd, sintetizor de frecventa, modulare, demodulare,
multiplexare Tn frecventa si timp, cuantizare uniforma si neuniforma.

Descrie relatiile si interactiunile dintre componentele unui sistem de radiocomunicatii.

Descrie principalele componente ale unui transmitator/receptor analogic sau digital.

Descrie metodele de baza pentru implementarea modulatoarelor si demodulatoarelor analogice
liniare sau exponentiale, precum si a celor digitale bazate pe modulatia impulsurilor.
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Cunostinte
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Identifica si defineste cerintele functionale ale unui sistem de comunicatii.

Selecteaza si grupeaza informatiile necesare pentru a specifica si proiecta solutii de baza pentru
transmitatoare si receptoare analogice si digitale.

Implementeaza si verifica solutiile identificate pentru un sistem de comunicatie analogic sau digital
elementar.

Analizeaza si comparad solutii pentru sisteme de comunicatii analogice si digitale.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentdri PowerPoint sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Sisteme de comunicatii analogice — generalitati.
1 Notiuni, concepte, istoric. Lant de comunicatii, semnale si zgomot. Clasificarea tipurilor | 2
de metode de comunicatii.
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Semnale cu modulatie liniara. Expresia generala a semnalelor cu modulatie liniara (ML).
Semnale cu modulatie Tn amplitudine (MA). Semnale cu modulatie in amplitudine —
purtatoare suprimata (MA-PS). Semnale cu banda laterala unica (BLU). Semnale cu rest
de banda laterala (RBL)

Producerea semnalelor cu modulatie liniara. Tehnici de implementare a operatorului de
produs.
Producerea semnalelor MA-PS si MA. Producerea semnalelor BLU

Demodularea semnalelor cu modulatie liniara. Demodularea sincrona cu sumator si cu
operator de produs. Efectul erorilor de faza si frecventa in cazul demodularii semnalelor
MA, MAPS si BLU. Implementarea demodulatoarelor ML cu operator de produs si filtru
trece jos. Demodularea necoerenta a semnalelor cu MA. Detectoare de valori medii.
Detectoare de varf

Raportul semnal zgomot (RSZ) la semnale cu ML. Calculul RSZ la semnale cu MA.
Calculul RSZ la semnale MA-PS. Calculul RSZ la semnale BLU. Comparatie.

Semnale cu modulatie exponentiala. Semnale cu modulatie Tn frecventa (MF). Semnale
cu modulatie in faza (MP)

Producerea semnalelor cu MF. Ecuatia integro diferentiala de producere a semnalelor cu
MEF. Implementare. Conditia de cvasistationaritate. Implementarea modulatoarelor MF n
conditii de cvasistationaritate. Metoda generatorului de unda dreptunghiular. Metoda
Armstrong

Demodularea semnalelor cu MF. Principiile demodularii semnalelor cu MF.
Demodularea directa. demodulatorul Clarke Hess. Demodularea folosind circuite care
aproximeaza operatia de derivare. Demodulatoare la care derivarea se aproximeaza prin
intarziere

Raportul semnal zgomot (RSZ) la semnale cu MF. Calculul RSZ la semnale cu MF.
Efectul de captare. Accentuarea si dezaccentuarea la transmisiunile cu MF
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Transformarea informatiei analogie Tn informatie digitala. Esantionarea in banda de baza.
Esantionarea semnalelor modulate. Cuantizarea semnalelor esantionate. Cuantizarea
uniforma. Cuantizarea neuniformad. Legi de cuantizare neuniforma.

11

Transmisia semnalelor numerice in banda de baza. Modulatia impulsurilor Tn cod (MIC).
Modulatia impulsurilor in amplitudine (MIA). Modulatia impulsurilor in pozitie (MIP).
Modulatia numerica diferentiala (DNUM). Modulatia Delta. Modulatia Delta Adaptiva.
Coduri de linie.

12

Circuite PLL

Total:

42

Bibliografie:

S Halunga - Note de curs (https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9106)

ZIEMER, Rodger E.; TRANTER, William H. Principles of communications. John Wiley & Sons, 2014.

GITLIN, Richard D.; HAYES, Jeremiah F.; WEINSTEIN, Stephen B. Data communications principles.
| Springer Science & Business Media, 2012.

GHASEMI, Abdollah; ABEDI, Ali; GHASEMI, Farshid. Propagation engineering in wireless
| communications. Berlin: Springer, 2012.

Probleme rezolvate — disponibile pe Moodle

Set de probleme propuse — disponibil pe Moodle
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S Halunga - Note de curs (https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9106)

ZIEMER, Rodger E.; TRANTER, William H. Principles of communications. John Wiley & Sons, 2014.

GITLIN, Richard D.; HAYES, Jeremiah F.; WEINSTEIN, Stephen B. Data communications principles.
| Springer Science & Business Media, 2012.

GHASEMI, Abdollah; ABEDI, Ali; GHASEMI, Farshid. Propagation engineering in wireless
| communications. Berlin: Springer, 2012.

Probleme rezolvate — disponibile pe Moodle

Set de probleme propuse — disponibil pe Moodle

SEMINAR
gl; Continutul (1:11‘1;
1 Semnale cu modulatie liniara - aplicatii 2
9 Aplicatii producerea semna}e@or modulate liniar (ML): modulatorul cu etaj diferential; 2
modulatorul cu element neliniar
3 Aplicatii producerea semnalelor ML: modulatorul cu chopper; modulator cu banda laterala ’
unica folosind metoda filtrarilor succesive
4 | Aplicatii demodularea semnalelor ML 2
5 Semnale cu modulatie exponentiala (ME) - aplicatii 3
6 | Producerea semnalelor cu modulatie numerica - aplicatii 3
Total: | 14
Bibliografie:

11. Evaluare

11.2 Metode de

11.3 Pondere

interpretarea lor fizica si practica;

orala

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare din nota
evaluare s
finala
-Insusirea notiunilor teoretice
fundamentale; Examen scris la
. - . . 130
-cunoasterea modului de utilizare a jumatatea semestrului
bazei teoretice la aplicatiile specifice.
11.4 Curs — - — -
-Insusirea notiunilor teoretice .
° ’ Examen la finalul
fundamentale; . e
. - semestrului. verificare |40
- cunoasterea modului de utilizare a
A . o orala.
bazei teoretice la aplicatiile specifice.
-calitatea si frecventa raspunsurilor
date la seminar; Activitatea in timpul 5
- cunoasterea termenilor tehnici si de | sedintelor de seminar
11.5 ) ) specialitate.
Seminar/laborator/proiect —— - -
-modul de rezolvare al aplicatiilor, Test scris la finalul
corectitudinea solutiilor si semestrului. verificare | 30

11.6 Conditii de promovare

Exemplu:

Obtinerea a 50% din punctajul total.
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12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Piata muncii in domeniul sistemelor de telecomunicatii este foarte dezvoltata in Romania, existand o cerere
foarte mare de specialisti in domeniu. Cursul de Comunicatii Analogice si Digitale raspunde foarte bine
acesto cerinte.

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbundtdtire a situatiei existente In domeniul Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale, in special subdomeniul sistemelor de telecomunicatii.

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte descrise de literatura de specialitate.
Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de Universitatea POLITEHNICA din Timisoara,
Universitatea Stanford.

Se are Tn vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona situatii practice cu care se poate
confrunta Tn viata reald in scopul cresterii contributiei acestuia la Tmbunatatirea mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. Dr. Dragos-Nicolae VIZIREANU, Prof. Dr.  Prof. Dr. Simona
Simona HALUNGA HALUNGA

Qo Qo

Data avizarii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii



