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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Baze de date
(en) Databases
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L./Lect. Dr. Vlad-Alexandru Grosu

S.1./Lect. Dr. Vlad-Alexandru Grosu / Drd. Enache

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator .
Stefan-Iulian

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 2 II V|5 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul D 2.9 Codul 04.D.04.0.020 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 28
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 3
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Concepte fundamentale din Algebra (multimi, functii)
e Programarea Calculatoarelor si Arhitecturi de calcul
e Comunicatii prin Internet

4.1 de
curriculum
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e Ofera detalii despre mediul Oracle (de exemplu: instalare, configurare,
management), astfel Tncat sa se deprinda conceptele de baza privind sintaxa
specifica SQL (si anume PL-SQL)

e Prezentarile si atelierele de lucru se concentreaza pe conturarea corecta si
completa a specificatiilor bazei de date, in special Tn scopuri de securitate dar
si pentru optimizarea performantelor bazei de date (asa-numitul SQL tuning)

e Scopul principal 1l reprezintda modalitdtile de concepere si proiectare a unei de
baze de date, in vederea gestiunii complete si cu succes a oricarui proiect legate de
baze de date.

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Asigurarea de proiector optic (video-proiector) impreuna cu toate accesoriile aferente
(cabluri de alimentare, cabluri de date si de semnal video, telecomanda).

5.1 Curs

5.2 Seminar/ Prezenta obligatorie la activitatile de laborator (cerintd conforma Regulamentelor
Laborator/Proiect | interne de desfasurare a activitatilor in UPB).

6. Obiectiv general

- Curs:

o Insusirea termenilor specifici domeniului studiat;

e A se deprinde abilitatile de Tnvatare si identificare a caracteristicilor obiectelor din lumea reala pentru
a le modela (traduce) in concepte specific bazelor de date.

e A cunoaste limbajul traditional de programare, SQL.

¢ A dezvolta gandirea algoritmica si a o folosi in analiza problemelor propuse.

- Laborator:

e Dezvoltarea si scrierea unor programe scurte (script-uri) in SQL/PL-SQL necesare rezolvarii de
aplicatii tipice din zona bazelor de date.

e Identificarea tehnicilor celor mai potrivite in proiectarea interogarilor, in implementarea vederilor si n
alegerea tehnicilor de securitate Tn vederea protejarii datelor, atunci cand se interactioneaza cu
utilizatori reali ai bazelor de date.

7. Competente

C3: Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
Specifice sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de
programare.
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CT1: Analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificand elementele
pentru care existd solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor
Transversale profesionale;

(generale) CT3: Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare
continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse
electronice 1n limba romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii

» Dobandeste cunostinte despre securitatea datelor, scalabilitate si optimizarea performantei.

o intelege elementele fundamentale ale proiectirii bazei de date, incluzand: modelarea
entitate-relatie, normalizarea si indexarea datelor.

o Invata despre diferite tipuri de baze de date, cum ar fi baze de date relationale (de exemplu:
SQL), baze de date NoSQL (de exemplu: MongoDB) si baze de date NewSQL.

o Intelege limbajele de interogare, de manipulare a datelor si de administrare a bazelor de date
(din perspectiva sistemului de gestiune a bazelor de date studiat).

¢ Analizeaza cerintele de proiectare si pasii necesari proiectarii in sine a unei aplicatii
(consecinta a enunturilor anterior).
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H

Cunostinte

¢ Identifica si descrie conceptele Structured Query Language (SQL), cel mai comun limbaj

de manipulare a bazelor de date.

Invata si scrie programe cu pachete, proceduri de depanare, declansatoare si structuri de

baze de date folosind SQL.

¢ Utilizeaza modelele de date si obiecte, algebra relationald, modele de date relationale si
programeaza aplicatii.

¢ Proiecteaza si implementeaza baze de date normalizate folosind rapoarte de baze de date si
creand formulare si tabele.

¢ Creeaza sisteme de tabele cu (si bazate pe) ecrane, actualizadri si rapoarte.

Aptitudini
[ ]
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Responsabilitate
si autonomie

e Proiecteaza si implementeaza sisteme de baze de date care raspund nevoilor organizatiei.

¢ Gestioneaza datele stocate In baza de date.

e Monitorizeaza si optimizeaza performanta bazei de date pe care o Intreine.

¢ Creeaza si mentine proceduri de backup si recuperare pentru a se asigura cd datele din baza
de date sunt protejate impotriva pierderii sau alterarii (eng. corruption).

¢ Actualizeaza (eng. upgrade) software-ul bazei de date si efectueaza sarcini regulate de
intretinere pentru a se asigura ca baza de date functioneaza fara probleme.

e Se asigura ca baza de date este securizata impotriva accesului neautorizat si a Tncalcarii
datelor.

¢ Se asigura ca bazele de date ale organizatiei respecta orice reglementari relevante si
standarde din industrie.

9. Metode de predare

- Curs

 Interactivitate cu studentii prin intermediul partii aplicative asociate metodelor predate.
e Sunt rezervate intervale de prezentare a unor exemple utile pe care studentii le intalnesc la materii

din alti ani: tranzactii economice, comunicatii bazate pe Internet. Comentariile acestor exemple
prezentate la curs ofera studentilor suportul necesar orelor de laborator si proiect si totodata
asigura interdisciplinaritatea specifica bazelor de date.

Fiind o disciplina din zona IT (programare) distinctia Intre activitdtile de curs si cele de laborator
este foarte find. Conceptele prezentate la curs sunt reluate Tn laborator (cu un evident accent
aplicativ) precum si Tn cadrul sedintelor de consultatie (cele din urma sunt necesare pregatirii
studentilor pentru testele de verificare pe parcurs).

- Laborator

Scurtd trecere In revistd a notiunilor teoretice specifice lucrarii.

Scopul oricarei lucrari de laborator este acela de a reusi conceperea si scrierea unor scripturi
complete, pornind de la exemplele oferite in indrumarul de laborator.

Sunt prezentate probleme practice complete - aceasta abordare ofera posibilitatea de a
reusi evaludri comparative si a lua deciziile cele mai potrivite n situatiile practice Intalnite, atunci
cand se proiecteaza probleme reale.

Acceptarea bazelor de date ca optiune reald de programare, prin utilizarea unui limbaj standard
precum SQL sau PL-SQL, folosirra HTML sau PHP pentru a dezvolta interfete grafice cu
utilizatorul.

Controlul bazelor de date distribuite (pe baza modelului client-server) si utilizarea unui sistemele
de management al bazelor de date (MySQL, Oracle).

Proiectarea unei baze de date complete. Se Imprumuta in laborator stilul de lucru din cadrul unui
proiect. Fiecare student 1si poate desfasura activitatile pornind de la un plan de lucru cu
perspectiva clard, putand astfel avea Tn vedere administrarea corectd a timpului de lucru.

10. Continuturi

CURS
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Capitolul

Continutul

ore

= Introducere =

Conceptul de 'baza de date'.

Modelarea. Abstractizarea. Definitia bazei de date. Definitia sistemului de gestiune a
bazei de date. Arhitectura bazei de date. Evolutia bazelor de date.

= Tipuri de modele de date =

Modelul de date ierarhic. Modelul de date retea. Modelul de date relational. Modelul
entitate-relatie. Modelul de date obiect. Modelul de date obiect-relational.
Comparatia modelelor de date.

= Modelul de date relational =

Notiunea de relatie. Notiuni de baza ale modelului relational. Intensiunea modelului de
date relational. Extensiunea modelului de date relational.

Schema logica a bazei de date relationale. Prezentarea in LDD (limbajul de descriere a
datelor) a modelului relational. Sisteme total relationale.

= Limbaje de manipulare a datelor (LMD) relationale =

Algebra relationala. Operatorii algebrei relationale. Formularea interogarilor in algebra
relationald. Limitari ale algebrei relationale.

Calculul relational. Calculul relational al t-uplelor (CRT). Calculul relational al
domeniilor (CRD).

Limbajul QBE. Operatori in limbajul QBE. Formularea interogadrilor in limbajul QBE.
Definirea datelor in QBE.

= Limbajul SQL+ (partea I)

Sintaxa constructiilor SELECT. Formularea interogdrilor in limbajul SQL.
Operatori Tn limbajul SQL.

Functii n limbajul SQL.

= Limbajul SQL+ (partea II)

Comenzi in limbajul SQL. Operatiile de addugare, stergere si actualizare.
Definirea datelor in SQL.

Crearea relatiilor.

Crearea vederilor.

Crearea indecsilor.

= Limbajul PL/SQL =
Avantajele limbajului PL/SQL. Structura limbajului PL/SQL. Declararea variabilelor
PL/SQL. Structuri de control. Cursoare, constructii PL-SQL.

= Normalizarea relatiilor =

Dependente functionale. Descompunerea schemelor de relatie.

Prima forma normala. A doua forma normala. A treia forma normald. Dependente
multi-valorice. A patra forma normala. A cincea forma normala.

= Gestiunea tranzactiilor =
Notiunea de tranzactie. Conditii de terminare a tranzactiilor. Proprietdtile tranzactiilor.
Formalizarea tranzactiilor. Controlul concurentei.
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= Securitatea bazelor de date =

Protejarea bazei de date. Crearea utilizatorilor. Crearea rolurilor. Drepturile
utilizatorilor. Drepturile asupra obiectelor.

Folosirea vederilor. Folosirea sinonimelor in locul vederilor.
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= Crearea unui sit WEB si interogarea bazelor de date pe Internet (partea I) = ’

1 Elemente de limbajul HTML. Elemente de limbaj PHP. Elemente de limbaj Java.

= Crearea unui sit WEB si interogarea bazelor de date pe Internet (partea II) =
12 Crearea scripturilor in limbaj PHP. 2
Etapele de concepere a unui site WEB.

Total: | 28

Bibliografie:

1. SL dr. ing. Vlad-Alexandru Grosu, ing. Stefan-Iulian Enache - Baze de Date (ETTI, FAIMA) -
suport electronic: https://archive.curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=8673
2. Edward Honour, Paul Dalberth, Avi Kapalan, Abul Mehto, ORACLE 8. Secrete, Editura Teora,

1999.
LABORATOR
gl; Continutul (l:I:e’
1 Creareg unei Baze.de date relationale in mediul Oracle in diferite domenii (baza de date ?
este unica pentru fiecare student).
2 Stabilirea relatiilor bazei de date. 2
3 Schema logica a bazei de date. 2
4 Interogari asupra bazei de date. 2
5 Crearea de scripturi in PHP. 2
6 Crearea unui site pentru baza de date. 2
7 Verificare finald laborator (colocviu sustinut individual). 2
Total: | 14
Bibliografie:

1. SI. dr. ing. Vlad-Alexandru Grosu, ing. Stefan-Iulian Enache - Baze de Date (ETTI, FAIMA) -
suport electronic: https://archive.curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=8673

2. Ioan Rusu, Vlad-Al. Grosu, Bogdan Nedelcu, Georgiana Muscalu - Baze de date. Indrumar de
laborator. Mediul Oracle, orice editie, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2016.

3. I. Rusu, M. Capatoiu — Indrumar de laborator pentru mediul Oracle, Editura Bren, 2004.

4. Edward Honour, Paul Dalberth, Avi Kapalan, Abul Mehto, ORACLE 8. Secrete, Editura Teora,
1999.

11. Evaluare

11.3
Pondere
din nota
finala

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare



https://archive.curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=8673

Tehnologia Informatiei

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Identificarea corecta a contextelor
teoretice si practice de aplicare a
metodelor si tehnicilor predate.
Aprofundarea notiunilor de analiza
matematica si algebra necesare
cursului, cu aplicare in domeniul
electronici (domeniu de pregatire
fundamentala).

Doua teste pe parcursul
semestrului: partial si
final. Odata promovate
fara greseala, fiecare
dintre cele doua teste
aduce 20p (in total: 40p).

11.4 Curs A 40%
. . Se acopera atat partea
C4.1: Definirea conceptelor, o PP
o . A teoretica aferenta fiecarui
principiilor si metodelor folosite in a s
i test cat si cea de
domeniile: programarea . ’
. . A implementare
calculatoarelor, limbaje de nivel nalt .
. g . . (conceptualizare,
si specifice, arhitectura sistemelor de .
. . abstractizare).
calcul, sisteme electronice
programabile, grafica, arhitecturi
software reconfigurabile.
Activitatea de laborator
este verificata pe tot
parcursul semestrului.
- Studentii pot acumula
urmatoarele puncte:
C1.4 Utilizarea adecvata de criterii si | - teste de verificare de 10
metode de evaluare fundamentale, minute: 15p
pentru identificarea, modelarea, - temad de casa: 15p
analiza si aprecierea calitativa si - examinarea finala: 30p.
cantitativa a unor fenomene, procese si | Laboratorul se Incheie cu
teorii caracteristice, precum si de a o examinare finala, fiecare
11.5 prelucra si interpreta rezultatele student avand acces 60%
(0}

Seminar/laborator/proiect

proceselor specifice domeniului
inginerie si management.

C4.5: Sustinerea si promovarea unei
probe referitoare la arhitectura si
principiile functionale ale unei
structuri software functionale.

individual la statia de
lucru.

Studentul trebuie sa:

- scrie un scurt program
(script) bazat pe SQL
pentru a rezolva problema
propusa.

- ofere un scurt raspuns la
o intrebare teoretica ce
sintetizeaza conceptele
prezentate pe parcursul
semestrului.

11.6 Conditii de promovare
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¢ Posibilitatea de a evalua comparativ diferite solutii pentru o aceeasi problema si de a o putea
alege pe cea mai buna Tn contextul dat, pentru a concepe scripturi potrivite pentru fiecare
situatie din realitate.

o Se verifica abilitdtile de acumulare si apoi de identificare a situatiilor practice specifice
conceptelor prezentate precum si a aplicarii corecte a acestora in domeniul electronic.

e Promovarea materiei presupune acumularea (fara praguri impuse intermediare) a cel putin 50p
din totalul de 100p.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

CT.3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea personald si profesionald, pe tot parcursul formarii prin
utilizarea resurselor de documentare tiparite, software dedicat si resurse electronice, n principal in limba
romanad, dar si Intr-o alta limba de circulatie internationala (in acest caz - limba engleza).

Limbajul de programare utilizat este unul consacrat, standardizat si prin urmare efectiv si actual. Cea mai
recenta versiune publicata a fost in 1992 de catre ANSI, ca standard national american X3.135-1992 si de
catre ISO/IEC ca standard international 9075:1992. De asemenea, a fost adoptat ca standard federal de
procesare a informatiilor (Federal Information Processing Standard = FIPS) pentru guvernul federal al
SUA.

Pe parcursul lucrdrilor de laborator studentii folosesc limbajul de programare SQL. Mediile de dezvoltare si
gestiune ale bazelor de date sunt MySQL si Oracle (in eventualitatea scaldrii in medii de lucru mai
pretentioase), configurate sa utilizeze propriile implementari ale limbajului SQL, denumite SQL, respectiv
PL/SQL.

Materialul bibliografic este disponibil on-line si acopera atat lucrari fundamentale precum si titluri mai
recente, cuprinzand tehnicile specifice sistemelor de management al bazelor de date.

Absolventii trebuie sa fie constienti asupra responsabilitdtilor unui administrator de baze de date, plecand de
la cerintele postului pe care vor activa in viata privata. Propriile decizii trebuie corelate cu politica firmei si
respectul clientilor, putand astfel impacta asupra imaginii acesteia daca nu sunt Insotite de principiile
deontologiei profesionale, pe care le vor deprinde in munca depusa.

Fara supravegherea unui administrator de baze de date, vor aparea inevitabil Intreruperi ale aplicatiilor si ale
sistemului, timpi de nefunctionare si Tncetiniri ale acestuia. Aceste tipuri de probleme afecteaza orice
intreprindere si pot afecta negativ veniturile, experientele clientilor si reputatia afacerii.

Pentru implementarea unei baze de date In cloud, desi administratorul bazelor de date nu este responsabil
pentru instalare, trebuie sa stabileasca in mod activ configuratia adecvata, accesul si optiunile de
implementare pentru utilizarea de catre organizatia din care face parte a respectivei baze de date in cloud.

Nu 1n cele din urmad, atunci cand apar probleme, administratorul bazei de date este punctul central pentru

rezolvare, inclusiv depanare, analiza cauzei principale, reglarea fina si optimizarea performantei sarcinilor si
programelor care acceseaza acea baza de date.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
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