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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Retele si Software de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Servicii de cloud si containerizare
(en) Cloud and Containerization Services
2.2 Titularul activitatilor de curs S.l./Lect. Dr. Cornelia Ionela BADOI
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.l./Lect. Dr. Cornelia Ionela BADOI
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 4 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.08.0.313 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 52
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examindri
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea urmatoarelor discipline: Sisteme de operare, Programare obiect-
orientata, Retele si servicii.

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale Cunostinte generale despre sistemele de Linux, limbaje de programare (Python),
Tnvatarii retelistica.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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Conform regulamentului studiilor universitare in UNSTPB.
Prezentarile sunt sustinute utilizand tehnologii moderne de afisare, precum

5.1 Curs videoproiectorul sau ecranul LCD.

Laboratorul se desfasoara pe o infrastructura specifica ce include calculatoare sau
laptopuri cu acces la Internet, pe care ruleaza sistemul de operare Linux sau o masina
virtuala Linux (Ubuntu).

Se instaleaza si se utilizeaza diverse tipuri de software, printre care:

5.2 Seminar/ *  software de virtualizare (VirtualBox),

Laborator/Proiect [+  software pentru containerizare (Docker),

*  software pentru controlul versiunilor (Git),

*  software pentru orchestrarea containerelor (Kubernetes),

*  software pentru automatizarea proceselor de testare, livrare si instalare a
aplicatiilor (Jenkins).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplinad se studiaza in cadrul domeniului tehnologiei informatiei (IT), mai exact in subdomeniul
virtualizdrii si containerizarii. Disciplina 1si propune sd familiarizeze studentii cu principalele abordari,
modele si teorii explicative ale subdomeniului virtualizarii si containerizarii, utilizate Tn rezolvarea de
aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de Tnvatare la studenti si alinierea la
noile tehnologii utilizate in industrie.

In particular, disciplina abordeazi ca tematicd specificd urmatoarele notiuni de bazd/avansate, concepte si
principii specifice: virtualizare, containerizare, orchestrare sistemelor, elemente de design de retelistica
pentru interconectarea sistemelor, folosind unelte specifice cum ar fi: ESXi, VirtualBox, Terraform, Docker,
Kubernetes, Jenkins, etc., si protocoale de telecomunicatii TCP/IP.

Prin aceste componente, disciplina urmareste formarea unui set solid de cunostinte teoretice si abilitati
practice care sa permita studentilor atat utilizarea, cat si proiectarea sistemelor bazate pe virtualizare si
containerizare, oferindu-le totodatd o viziune de ansamblu asupra aspectelor metodologice si procedurale
esentiale ale domeniului.

7. Competente
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Specifice

»  Demonstreaza cunostinte solide, atat fundamentale, cat si avansate, in domeniul
construirii de sisteme care implica virtualizare, containerizare, orchestrare si configurare
de retele de calculatoare folosind masini virtuale si containere.

*  Coreleaza si integreaza cunostintele dobandite pentru o intelegere aprofundata a
domeniului.

*  Aplica practic cunostintele teoretice In contexte reale, demonstrand competente
operative.

«  Utilizeaza metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru
realizarea procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, in functie de problemele
identificate/raportate, si identifica solutii adecvate.

*  Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor
de baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia
specifica.

*  Comunicare orala si in scris Tn limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficiente, atat in scris, cat si oral.

*  Comunicare orala si in scris Intr-o limba strdina (engleza): demonstreaza
ntelegerea si utilizarea vocabularului tehnic si de specialitate, preponderent bazat pe
limba engleza, specific domeniului, in exprimarea orala si scrisa.

Transversale
(generale)

*  Lucreaza 1n echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti
pentru rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

*  Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi Tn termeni stiintifici, de a cauta
si analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii si a
identifica solutii.

»  Capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

*  Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza
corect sursele bibliografice utilizate.

*  Pune in practicd elemente de inteligenta emotionald in gestionarea socio-
emotionald adecvata a unor situatii din viata reala/academica/profesionald, demonstrand
stapanire de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii
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Dezvoltarea componentelor hardware utilizate in calculatoare (memorie, procesor, hard disk) si a
retelelor de calculatoare cu viteze mari (Gbps) a permis cresterea semnificativa a nivelului de
executie paralela a mai multor aplicatii si sisteme de operare pe aceeasi masina fizica. Aplicatiile
care ruleaza pe masini diferite pot necesita resurse incompatibile, ceea ce a generat necesitatea
containerizdrii, adica a crearii unei structuri care incapsuleaza aplicatia Tmpreuna cu toate
dependentele sale, oferind astfel o izolare ferma fata de celelalte aplicatii.

Sistemele de cloud publice si private se bazeaza pe aceste tehnologii, furnizand mecanisme pentru
crearea infrastructurii de calcul si interconectare / retelistica pentru diverse domenii de activitate
(companii publice si private, institutii de sanatate, institutii de invatamant, organizatii

2. | guvernamentale sau non-guvernamentale etc.). Practic, majoritatea activitatilor desfasurate anterior
£ |in sediile acestor entitati pot fi acum derulate in Cloud sau ntr-o configuratie hibrida, in care unele
§' componente sunt fizice, iar altele sunt virtualizate in Cloud.
= | Gradul ridicat de penetrare a noilor tehnologii in toate domeniile sociale impune o pregatire
© specifica privind urmatoarele directii:
e Virtualizare - crearea masinilor virtuale utilizand diverse infrastructuri de virtualizare, cam ar
fi VMWare si KVM.
e Containerizare - utilizarea tehnologiei Docker pentru izolarea si livrarea aplicatiilor.
¢ Orchestrare - managementul si automatizarea infrastructurii utilizand instrumente precum
Terraform, Ansible si Kubernetes.
e Programarea activitdtilor si a fluxurilor de executie (set de activitati inlantuite / pipeline-uri)
utilizand Jenkins.
¢ Interconectare - implementarea si configurarea stivei de protocoale TCP/IP.
¢ Designul si dezvoltarea unor sisteme care integreaza si interconecteaza toate conceptele,
componentele si subsistemele mentionate anterior.
*  Selecteaza si grupeaza informatii relevante Tntr-un context dat.
. |+ Utilizeaza argumentat principii specifice pentru construirea si utilizarea sistemelor care
.S | implica virtualizare, containerizare, orchestrare si testare automata.
g *  Lucreaza productiv in echipa.
g +  Elaboreaza un text stiintific.
< |+  Verifica experimental solutiile identificate.

*  Rezolva aplicatii practice.

»  Interpreteaza adecvat relatiile de cauzalitate.

*  Analizeaza si compara conceptele de virtualizare, containerizare si orchestrare.
*  Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

*  Formuleaza concluzii in urma experimentelor realizate.

*  Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.
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»  Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

*  Respecta principiile eticii academice, citand corect sursele bibliografice utilizate.

»  Demonstreaza receptivitate fata de contexte noi de invatare.

*  Manifesta colaborare cu colegii si cadrele didactice Tn desfasurarea activitatilor didactice.

. Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

. Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca si In
evenimentele comunitatii academice.

. Promoveaza si contribuie cu solutii noi, aferente domeniului sau de specialitate, pentru
Tmbunadtdtirea calitdtii vietii sociale.

. Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile si sustenabile pentru rezolvarea problemelor din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

. Aplica principii de etica si deontologie profesionald In analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse asupra mediului Tnconjurator in domeniul sau de specialitate.

*  Analizeaza si valorifica oportunitdti de afaceri si de dezvoltare antreprenorialda in domeniul
sau de specialitate.

. Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului,
colaborare versus conflict).

si autonomie

5

Responsabilitate

9. Metode de predare

Pornind de la analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe
modele de invdtare prin descoperire facilitate prin explorarea directa si indirectd a realitatii (experimentul,
demonstratia, modelarea), dar si metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si
rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri sustinute pe baza unor prezentiri PowerPoint sau a
diferitelor filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va Incepe cu recapitularea
capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor studiate la ultimul curs. Prezentarile vor utiliza imagini
si scheme astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa sprijine studentii In eforturile lor de
invatare si in dezvoltarea unor relatii optime de colaborare si comunicare, Tntr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va urmadri exersarea abilitatilor de ascultare activa si comunicare asertiva, precum si a mecanismelor de
constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si de adaptare a
demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. De asemenea, se va exersa abilitatea de lucru in
echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr. ore

1 Introducere 2
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Curs recapitulativ limbaj programare. Python

Virtualizare si Containerizare. Docker

Stiva de protocoale TCP/IP in virtualizare si containerizare

Sisteme de versionare. Lucru colaborativ cu GitHub

Orchestrare containere folosind Kubernetes

2
4
2
Sisteme de versionare. Git local 4
4
1
1

Orchestrare infrastructura folosind Terraform

O | |[oa|lu|b~|[W(N

Jenkins. Prezentare generald. Programare activitati si linii de executie. Pipeline-uri
Freestyle

—_
o

Jenkins. Pipeline-uri declarative 2

Total: 28

Bibliografie:

1. Note de curs — platforma Moodle
2. “Pro GIT” book, https:/git-scm.com/book/en/v2

3. Documentation — Oracle VirtualBox, https://www.virtualbox.org/wiki/Documentation
4. Docker Docs, https://docs.docker.com/

5. Jenkins User Documentation, https://www.jenkins.io/doc/
6

model/

7.

A successful Git branching model » nvie.com, https://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-
odel/

8. What is the best Git branch strategy'? | Glt Best Practices, h_ttps /[WWW. gltkraken Corn/learn/git/best-
practices/git-branch-strategy

9. What Are the Best Git Branching Strategies, https://www.abtasty.com/blog/git-branching-strategies/
10. Getting started with Pipelines, https://docs.cloudbees.com/docs/cloudbees-ci/latest/pipelines/

11. Kubernetes Documentation, https://kubernetes.io/docs/home/

12. Terraform Resources Overview — Examples & Best Practices, https://spacelift.io/blog/terraform-
resources

13. 20 Terraform Best Practices to Improve Your TF Workflow, https://spacelift.io/blog/terraform-best-
practices

LABORATOR
g: Continutul oer;

1 |Instalarea VirtualBox si crearea unei masini virtuale Linux (Ubuntu) 1

’ Conf@gurarea re;ele% pe ma§ina Virtl‘lalé.Linux (Ubuqtu). - S 1
Configurarea retelei cu mai multe tipuri de servere si verificarea conectivitatii client-server

3 | Utilizarea unui sistem de versionare local (Git) 1

4 | Utilizarea unui sistem de versionare remote (GitHub). Lucru colaborativ 2

5 |Instalarea software-ului de containerizare Docker pe masinile virtuale 1

6 | Instalarea containerelor specifice pentru diverse tipuri de aplicatii 2

7 Confi.gurarea upe;i retele care lilt@liuz'e'aze'} in paralel serverele de pe masinile virtuale si de pe 1
containere. Verificarea conectivitatii client-server

8 |Instalare si configurare Jenkins 1

9 | Jenkins. Crearea liniilor de executie (pipelines) 2



https://git-scm.com/book/en/v2
https://www.virtualbox.org/wiki/Documentation
https://docs.docker.com/
https://www.jenkins.io/doc/
https://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/
https://docs.github.com/en/get-started/using-github/github-flow
https://www.gitkraken.com/learn/git/best-practices/git-branch-strategy
https://www.abtasty.com/blog/git-branching-strategies/
https://docs.cloudbees.com/docs/cloudbees-ci/latest/pipelines/
https://kubernetes.io/docs/home/
https://spacelift.io/blog/terraform-resources
https://spacelift.io/blog/terraform-best-practices
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10 | Colocviu final de laborator - sustinere si evaluare proiect 2
Total: | 14

Bibliografie:

1. Learn Git Branching, https://learngitbranching.js.org/

2.  Curs Python, https://github.com/crchende/python/tree/master/curs

3.  What is the best Git branch strategy?, https://www.gitkraken.com/learn/git/best-practices/git-branch-
strategy

4.  What Are the Best Git Branching Strategies, https://www.abtasty.com/blog/git-branching-strategies/
5. Build and ship software on a single, collaborative platform, https://github.com/

6. Aplicatia sysinfo, https://github.com/crchende/sysinfo
7
8

Aplicatia site distribuitor bazata pe Flask, https://github.com/crchende/site distribuitor
. Jenkins, https://www.jenkins.io/
9. Debian/Ubuntu, https://www.jenkins.io/doc/book/installing/linux/#debianubuntu
10. Installation of Java, https://www.jenkins.io/doc/book/installing/linux/#installation-of-java
11. Get started with Pipelines, https://docs.cloudbees.com/docs/cloudbees-ci/latest/pipelines/

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din
nota finala

Evaluare finala:

- cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale;

- cunoasterea modului de
aplicare a teoriei la probleme

11.4 Curs P . Examen scris 20%
specifice din domeniul
virtualizarii si containerizarii;
- compararea si evaluarea
diferitelor tehnici si metode
utilizate in practica.
Realizarea unei aplicatii
11.5 practice pe baza notiunilor

Aplicatie practica 80%

dobandite 1n cadrul cursului
si laboratorului.

Seminar/laborator/proiect

11.6 Conditii de promovare

o Indeplinirea obligatiilor caracteristice activititilor de laborator (participarea la lucrarile planificate).
¢ Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Subiectele cursului urmadresc ca studentii sa asimileze elementele de baza in domeniul construirii de sisteme
care implica virtualizare, containerizare, orchestrare si configurare de retele de calculatoare folosind masini
virtuale si containere.
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Cursul are un continut similar cu cel al cursurilor desfasurate de Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie Politehnica Bucuresti.

Cunostintele transmise asigura pregdatirea viitorilor specialisti in domeniile virtualizarii si containerizarii,
fiind utile tuturor celor care vor lucra In companiile IT&C sau in institutiile academice si de cercetare din
domeniu.

Se urmadreste dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona situatii practice intalnite n viata reala, in
scopul cresterii contributiei acestuia la Tmbunatatirea mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
S.1./Lect. Dr. Cornelia Ionela S.1./Lect. Dr. Cornelia Ionela
16.09.2025 BADOI BADOI
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Data avizarii in departament Director de departament

Conf. Dr. Serban Georgica OBREJA

Data aprobarii Tn Consiliul

S Decan
Facultatii

Prof. Dr. Radu Mihnea UDREA



